
九月的南京，秋风正好，秋意正浓。
九月，对于一所学校有着特别的意义，新
学年开始了。九月十五日，是百年老校河
海大学举行开学典礼的日子，梧桐掩映的
西康路上跃动着青春的色彩和气息。

这一天，对于中国工程院院士、重庆
大学学术委员会主任的刘汉龙而言，更是
意义非凡。他作为河海大学的杰出校友
参加了两场活动。上午的开学典礼上，刘
汉龙代表校友致词。他深情回望了在河
海大学学习、工作三十年的历程，深情回
忆了老师的谆谆教诲和百年老校优秀传
统对自己的深刻影响，与母校老师、校友
分享了自己多年来所取得的业绩。最后，
他用“锚固”“矿化”“胶结”三个专业术语
向校友们提出了希望，希望校友们以青春
之力赴未来之约，得到主、分场师生的热
烈响应。

刘汉龙于2014年因工作需要远赴巴
山蜀水，任教任职于重庆大学，先后任重
庆大学土木工程学院院长、重庆大学副校
长、常务副校长，2023年11月当选中国工
程院院士。但在现场的我，强烈地感受到
刘院士对母校、对老师的感谢感恩和一往
情深。河海大学的师生们对这位享誉海
内外的校友表现出足够的尊重和热忱。
作为刘院士的高邮同乡，此情此景，令我
感动和自豪。

刘汉龙是土生土长的高邮人，是从高
邮走出去的院士。我相信，任何一位高邮
人，身处现场，都难抑激动。

下午3时，河海大学河海会堂内座无
虚席，一场由刘汉龙主讲的“生物建造学
科体系与研究展望”的学术报告，在掌声
中拉开了序幕。

生物制造，知之者不在少数，诸如生
物制药产业、生物食品产业、生物能源产
业等等，已经被列入国家发展战略。而生
物建造，对绝大多数人，是陌生的，也是崭
新的，好比一座森林里长出的一株奇异的
苗，碧绿的，健壮的，似曾相识，又不同凡
响，让人眼睛为之一亮。

生物建造是刘汉龙院士于2024年5
月在全球首次提出的概念和技术体系，并
且在《土木与环境工程学报（中英文）》发表
了题为《生物建造体系与展望》的论文。论

文甫一发表，在业内产生了积极的反响，专
家学者们认为，在土木建筑业举步维艰的
当下，需要新理念的冲击、新路径、新方法
的突破，生物建造恰逢其时。

什么是生物建造？生物建造是以生
物为载体进行工程建设，或以生物为基础
研发新材料、新装备和新工艺的新型工程
建造模式。

这个新概念提出的背景是非常清楚
的。我国，包括世界上土木建筑业处在

“高排放、高耗能、高污染、固废降解难、资
源循环难”的困境，依照惯常的理念、思路
和方法很难突出重围。

刘院士以房建为例，分析其发展过
程，指出隐含其中的规律。

传说中的有巢氏是房建鼻祖。他带
领人们依照鸟巢用树枝、草在树上或者高
地上建造居处，避免了潮湿和禽兽的侵
害，这是人类居所的雏形。自此以后的五
千多年，人类走过四代房建过程，第一代
是泥土+木头、草，第二代是砖+瓦，第三
代是钢筋+混凝土，第四代是智能建造。
刘院士说，这个过程中，建筑的生物性越
来越弱，碳排放量越来越大，即使是智能
建造，属于绿色建造研究的热点，但其并
没有解决水泥和钢材等建筑材料排放和
耗能问题。刘院士指出，提出生物建造的
概念是基于土木工程本质而言，让土木工
程回归土木，让土木建筑与自然亲近、融
合，让土木建筑如花木一样，来自自然、回
归自然，“化作春泥更护花”。

刘院士用一组组数据、一个个案例、
一项项工程，说明近四十年土木工程所取
得的成绩和存在的问题，同时展示了生物
建造的美好前景。

我虽是外行，但听了刘院士的讲解，
对土木工程有了初步了解，对生物建造的
内涵、实现路径形成了大致轮廓与认知。

其实，生物建造概念的提出绝非偶
然。数十年来，刘汉龙置身于土木工程建
设中，对其发展、阻碍有着清醒的认识。
他早已看到现有建设模式是不可持续的，
所以，他带领他的创新团队，从江苏到重
庆，一直在摸索，终于在“微生物土力学原
理与应用”上取得重大突破，发明了微生
物土壤矿化加固方法，并且从实验室走向

大地原野，应用在岛礁加固、边坡修复、文
物修复工程上。微生物土壤的发明成功，
坚定了刘汉龙在生物建造道路上继续探
索前行的信心和力量。

刘院士告诉我们，生物建造可以通过
四个方面进行推进，即微生物建造、植物
建造、动物建造、仿生建造，这四类建造在
今天有例证，在过往也有应用。

冒昧地用刘院士的论文材料做简单
的科普。自然界中的物体分为生物和非
生物两大类，比如树是生物的，石头是非
生物的，两者以有无生命作为判定的标
准。生物又分微生物、植物和动物。

微生物建造是一种利用微生物生产
特定生物材料，以加强和改善建筑材料的
性能和功效。

植物建造是利用植物作为建筑材料，
并将植物融入建筑结构和设计中，或者运
用新科技、新方法生产植物性建筑材料。

动物建造是利用动物体内的材料或
动物行为进行工程建造，或者生产建筑材
料。

仿生建造是运用生物界中发现的机
理和规律来解决实际复杂工程问题的综
合性交叉建造模式。

生物建造提出的两年来，得到了社会
各界的广泛关注和支持。重庆市委已经
将其写进市委全会报告，作为重点发展产
业予以推进。重庆市住建等部门联合组
建了“重庆市绿色生物建造高等研究院”，
重庆大学成立了“重庆大学生物建造技术
创新中心”，设立了全球首个“生物建造”
本科微专业，招生对象是重庆大学在读本
科一、二年级与研究生一年级，对绿色低
碳建造、生物科技与工程建造交叉融合感
兴趣的学生，招生计划50人，2026年9月
份开始招生。学校还正式通过了生物建
造硕士点和博士点建设，并报教育部批准
开始招生，开创了生物建造交叉学科建设
的先河。

刘院士忙于教材建设、平台建设、组
织建设，特别要说的是，刘院士已经到高
校、中小学、政府部门宣讲100多场，国家
住建部、重庆、江苏等政府部门专门邀请
其作生物建造专题报告。刘院士还注册
了科普小红书账号，坚持不懈进行科普宣

讲。刘院士说，个人甚或某一个团队的力
量总是有限的，只有最大限度地调动和汇
聚各方面力量，才能扭转陈旧观念、习惯
行为，开启新的航程。

一个多小时的讲演，既严谨严肃，又
生动活泼，在场的千名师生表现出浓厚的
兴趣和强烈的求知欲望。讲座结束后，学
生们分别就生物建造如何与智能化相结
合、如何降低生物建造的成本提问，刘院
士以渊博的知识和深厚的学养，给出了令
学生满意的答案。

坐在会堂里，我在想，生物建造不只
是一个概念，是一位深耕土木工程领域四
十余年的科学家的世界观和方法论。他
清醒地认识到现有行业产业的弊端，又寻
找到了打破窘境的路径和方法。

我们完全有理由相信，在国家实施
“双碳”战略的宏大背景下，生物建造的未
来一定是无限美好的，包含建筑业在内的
土木工程的春天即将到来。

背景链接
刘汉龙，江苏高邮人，1964年生。中

国工程院院士，重庆大学学术委员会主
任，原常务副校长，长江学者特聘教授，国
家杰出青年科学基金获得者，国务院学科
评议组成员，教育部科技委学部委员，住
建部科技委委员，水利部科技委委员，国
际土力学与岩土工程学会TC303分会主
席 ，《Biogeotechnics》和《土木与环境工程
学报（中英文）》主编。长期从事环境岩土
力学与防灾减灾工程领域的教学与科研
工作，在高速铁路、高速公路、高土石坝、
吹填造陆（岛）及岩土文物保护等领域取
得多项重要性成果。获国家技术发明二
等奖 2 项，国家科技进步二等奖 1 项，国
家教学成果二等奖 2 项。获首届全国创
新争先奖、何梁何利基金科学技术奖、光
华工程科学技术奖、茅以升土力学与岩土
工程大奖、国际 IACMAG 协会德赛岩土
大奖、国家探月工程嫦娥四号任务突出贡
献者和重庆市科学技术突出贡献奖等荣
誉。发表SCI 高水平论文350 多篇，出版
中英文专著8部，主编国家和行业等标准
8部。是2019-2025爱思唯尔中国高被引
学者，2024-2025年科睿唯安全球高被引
科学家。

听刘汉龙院士宣讲生物建造
□ 姚正安
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